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(57) Abstract 



The present invention re- 
lates to a mobile transmission an- 
tenna (1) for vehicles that com- 
prises a monopole (8) having a re- 
flector (15) associated therewith. 
The unit thus formed is mounted 
on or adjacent to the inner sur- 
face of members of the vehicle 
which are permissive to electro- 
magnetic waves, mainly the ve- 
hicle windows (3), so that said 
reflector (15) is directed towards 
the inside of the vehicle as seen 
from the monopole (8). During 
a transmission, this configuration 
reduces simply and economically 
to a harmless level the incident ra- 
diation of high-frequency energy 
that penetrates into the vehicle. 
The antenna is further protected 
from potential unauthorised han- 




dling from the outside and does not look like an radio-telephone antenna. In a particularly advantageous embodiment of the present 
invention, the radio-telephone antenna (1) is integrated with a device intended for other purposes, mainly with the third stoplight (4) 
mounted on the rear window (3) of the vehicle. 
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(57) Zusamrnenfassung 



^Bci einer Fahrzeug-Mobilfunkantenne (I) mit einem Monopol (8) ist diesem ein Reflektor (15) zugeordnet und die so gebildete 
Emheit an odcr nahe der Innenflache von fDr elektromagnetische Wellen durchlassigen Fahrzeugteilen. insbesondere von Fahrzcugschciben 
(3) derail angeordnet, daB der Refiektor (15) vom Monopol (8) ausgesehen zum Fahrzeuginneren hin positioniert ist Dadurch ist auf 
emfache und kostengQnstige Weise im Sendefall die Einstrahlung von Hochfrequenzenergie in das Fahrzeuginnere auf ein unschadliches 
Mac reduzierL AuBerdem ist die Antenne gegen Manipulationen von aufien geschOtzt und auch nicht ohne weiteres als Mobilfunkantenne zu 
erkennen. Bei i einer besonders vorteilhaften AusfUhrung der Erfindung ist die Mobilfunkantenne (I) in ein fur andere Zwecke vorgesehenes 
Gerat, namlich beispielsweise eine an der Fahrzeug-Heckscheibe (3) angebrachte dritte Bremsleuchte (4) integriert 
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Patentanmeldung 
Mobilfunkantenne 

5 

Die Erfindung betrifft eine wenigstens einen Monopol aufweisende Mobilfunkantenne 
fur Fahrzeuge. 

Derartige, zum Empfang und Senden von Hochfrequenzsignalen vorzugsweise im 
Frequenzbereich zwischen 0,8 und 1,9 GHz vorgesehene Mobilfunkantennen sind, 
10 beispielsweise als Autotelefonantenne, in verschiedenen Ausfiihrungen als Stab- oder 
integrierte Antennen aus der Praxis bekannt. 

Stabstrahler, wie sie insbesondere als X/4-lange oder kurze dicke Monopole 
("Stummelantennen") auf dem Fahrzeugdach aber auch als sogenannte "On-Glass"- 

1 5 Antennen zum Aufkleben auf Fahrzeugscheiben, etwa der Heckscheibe, verwendet 
werden, geben nicht nur einen in der Regel unerwunschten Hinweis auf die Ausstat- 
tung des Fahrzeugs mit einem Mobiltelefon, sondern sind als Anbauteile auch Mani- 
pulationen zuganglich. Diese Strahler sind zur Vermeidung von Beschadigungen in 
Waschanlagen zumeist abschraubbar ausgefuhrt und damit in besonderem MaBe 

20 diebstahlgefahrdet. 

Bei "On-Glass"-Antennen erfolgt dartiber hinaus aufgrund der Erzeugung uner- 
wunschter horizontal polarisierter Feldkomponenten durch das AnschluBkabel im 
Sendebetrieb eine bei ublichen Sendeleistungen von bis zu acht Watt haufig nicht ver- 
25 tretbare Einstrahlung eines elektromagnetischen Feldes in den Fahrzeug-Innenraum. 
Dieser Nachteil besteht auch bei in Fahrzeug-Scheiben integrierten Mobilfunkanten- 
nen, bei denen die Antennenstruktur entweder auf der Scheibe aufgebracht oder bei 
Verbundglasscheiben zwischen den beiden Einzelscheiben angeordnet ist. 

30 Bei "On-Glass"-Antennen ist daruber hinaus haufig das erforderliche elektrische Ge- 
gengewicht nicht sichergestellt, insbesondere, wenn die Masseanbindung nur uber das 
Kabel ohne eine zusatzliche Masseflache erfolgt. 
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Integrierte Mobilfunkantennen fiir nicht leitende Karosserieteile sind nicht nur als 
Scheibenantennen bekannt, sondern auch bei Kunststoff-StoBfangern. Ihr Einsatz 
setzt jedoch eine angepaBte Ausformung des StoBfangers voraus, die nicht bei jedem 
5 Fahrzeug gegeben ist. Zur wenigstens naherungsweisen Erzeugung eines bei Mobilan- 
tennen stets angestrebten Rundstrahldiagramms sind auBerdem zwei an den seitlichen 
Ecken des StoBfangers angeordnete Antennensonden erforderlich. 
SchlieBlich ist bei dieser Ausfuhrung die Mobilfiinkantenne nicht nur wegen der ge- 
ringen Hohe des Montageortes, sondern auch aufgrund der exponierten unfallgefahr- 
10 deten Lage nicht optimal. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Mobilfiinkantenne der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei der auf moglichst einfache und kostengunstige Weise die schadli- 
15 che Einstrahlung in den Fahrzeug-Innenraum bei Sendebetrieb minimiert und zugleich 
die Manipulations-und Diebstahlsgefahr verringert ist. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Mit Hilfe des Reflektors ist mit geringem Aufwand eine Richtwirkung erzeugt, wobei 

20 aufgrund der angegebenen Anordnung die Hauptkeule des Richtdiagramms vom 
Fahrzeug wegweist. Dadurch ist eine Einstrahlung in das Fahrzeuginnere im wesentli- 
chen nur noch uber die riickwartigen Nebenzipfel dieses Richtdiagramms moglich und 
somit stark reduziert. Richtung und GroBe (Dampfung) dieser Nebenzipfel sind da- 
ruber hinaus durch entsprechende Konfiguration und Anordnung des Reflektors rela- 

25 tiv zum Monopol den raumlichen Gegebenheiten des Fahrzeugs einfach anpaBbar. 

Bei der bevorzugten Montage im Fahrgastraums weist die Mobilfiinkantenne auch 
eine fur die gewunschte effektiv empfangene bzw. abgestrahlte Leistung ausreichende 
Hohe uber dem Boden auf. 

30 

Vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen der Mobilfiinkantenne gemaB An- 
spruch 1 sind in den Unteranspriichen beschrieben. 
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So ist es zugleich fiir die Montage sowie die Bereitstellung und Lagerhaltung beson- 
ders giinstig, den Monopol und Reflektor nicht als Einzelteile, sondern nach Anspruch 
2 als bauliche Einheit herzustellen. 

5 

Wird diese Einheit gemaB Anspruch 3 in der Nahe der Fahrzeug-Dachkante angeord- 
net, so ergibt sich bei Fahrzeugen mit metallischem Dach durch dessen Anregung fiir 
die tatsachliche Abstrahlung der Signalenergie bzw. deren Empfang insgesamt nahezu 
eine erwunschte Rundstrahl-Charakteristik. 

10 

Der Reflektor kann je nach den Erfordernissen des Einzelfalls unterschiedlich ausge- 
bildet sein. Im einfachsten Fall besteht er aus einer ebenen leitenden Flache, deren 
GroBe sich im wesentlichen nach dem Betriebsfrequenzbereich richtet (Anspruch 4). 
Mit einer gewdlbten Ausbildung des Reflektors gemaB Anspruch 5 ist demgegenuber 
15 auf einfache, wenn auch etwas teurere Weise eine hohere Nebenzipfeldampfiing und 
eine kompaktere Bauweise moglich. Eine Wolbung ist dabei nur in der horizontalen 
Ebene erforderlich, weil die Nutzsignale in den Mobilfunkbandern ausschlieBlich ver- 
tikal polarisiert sind. 

20 Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung einer solchen Mobilfunkantenne ist in An- 
spruch 6 angegeben. Sie zeichnet sich durch einen sehr kompakten und mechanisch 
stabilen Aufbau mit durch die Seitenwande noch hoherer Schirmwirkung gegen Ein- 
strahlung von Sendeenergie in den Fahrzeuginnenraum aus. Dabei stellt die Ruckwand 
den eigentlichen Reflektor dar. Der stabfbrmige Monopol weist, damit er einerseits 

25 die Soll-Lange von etwa A/4 erreicht und zum andern innerhalb des schaufelfbrmigen 
Teils Platz hat, nicht nur vertikale Anteile auf, sondern auch horizontale. Die durch 
letztere erzeugte unerwunschte Horizontalkomponente des elektromagnetischen Fel- 
des wird durch den Boden und die Seitenwande minimiert 

Die Wellenbildung erfolgt zwischen Monopol und Boden, wobei letzterer das Gegen- 
30 gewicht der Antenne bildet. Der AntennenanschluB Hegt auf der Ruckseite bzw. der 
Unterseite des Bodens und ist z.B. als koaxialer Geratestecker ausgebildet, an den 
eine koaxiale Verbindungsleitung zum Sender bzw. Empfanger anschlieBbar ist. 
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Fur den in der Praxis wohl haufigsten Einsatzfall, namlich der Montage an den schra- 
gen Flachen der Heck- oder Frontscheibe von Kraftfahrzeugen, gewahrleistet eine 
keilfbrmige Ausbildung der Antenne gemaB Anspruch 7, daB die Schrage der Monta- 
5 geflache ausgeglichen und die vertikalen Monopolteile auch nach der Montage verti- 
kal ausgerichtet sind, so daB das Antennendiagramm die Soll-Ausrichtung aufweist. 

Eine Verbesserung der Strahlungseigenschaften der erfindungsgemaBen Mobilfiinkan- 
tenne ist nach Anspruch 8 durch die Vermeidung scharfer Kanten an den Ubergangen 
10 der einzelnen Flachen und damit von unerwiinschten, Storwellen erzeugenden parasi- 
taren Effekten erzielt. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, den Raum zwischen Monopol und 
Reflektor bzw. - bei einer Ausftihrung gemaB Anspruch 6 - den von dem schaufel- 

15 fbrmigen Teil umschlossenen Raum mit Dielektrikum auszufullen (Anspruch 9). 
Damit ist eine wesentliche Verkleinerung der Antenne und somit auch der Sichtbehin- 
derung bei Scheibenmontage erreichbar. Durch entsprechende Wahl der Dielektrizi- 
tatskonstanten ist die Antenne zudem auf einfache Weise den Bedurfhissen bzw. 
raumlichen Gegebenheiten des Einzelfalls anpaBbar. 

20 AuBerdem ist damit ein mechanisch auBerst robuster Aufbau gegeben, wobei zudem 
der Monopol lagestabil und geschutzt eingebettet ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausftihrung der erfindungsgemaBen Mobilfunkan- 
tenne ist der Monopol entlang der Offhungsflache des schaufelfbrmigen Teils, also im 
Querschnitt entlang der Hypothenuse dieses Teils angordnet, so daB er in diesem 
25 langsten Bereich des Keils mit Sicherheit auch bei den tiefsten Frequenzen des Be- 
triebsfrequenzbereichs die Soll-Lange von etwa A/4 erreicht 

Anstelle eines geraden Stabstrahlers kann gemaB Anspruch 1 1 auch eine geknickte 
Ausbildung des Monopols gewahlt werden, mit dem Vorteil, daB die Antennen- 
30 AnschluBstelle im Boden in Grenzen frei wahlbar und damit den raumlichen Gegeben- 
heiten unterschiedlicher Fahrzeuge entsprechend festlegbar ist. 



INSDOCID: <WO 0014824A1_J_> 



WO 00/14824 



PCT/EP99/03984 



In den Anspnichen 12 bis 16 sind verschiedene vorteilhafte Alternativen fur die Be- 
festigung der Mobilfunkantenne angegeben. Sie kann entweder dauerhaft sein (z.B. 
durch Festkleben) oder losbar, etwa durch Schraubbefestigung der Antenne. 
Besonders vorteilhaft ist es, die Antenne gemafl Anspruch 1 7 in eine fest angeordnete, 
5 bereits fur andere Zwecke vorgesehene Einrichtung, vorzugsweise in eine am oberen 
Rand der Fahrzeug-Heckscheibe angebrachte dritte Bremsleuchte, zu integrieren 
(Anspruch 18). Denn die Antenne benotigt hierbei weder einen zusatzlichen Platzbe- 
darf noch besondere Haltemittel. AuBerdem ist dabei der Verkabelungsaufwand ver- 
ringert, wodurch die Herstellkosten gesenkt sind. 

10 

Bei undurchsichtigem Dielektrikum sind, damit sowohl die Mobilfunkantenne als auch 
die dritte Bremsleuchte ihre Funktion erfullen konnen, die beiden Gerate in dem ge- 
meinsamen Gehause nebeneinander zu positionieren, wodurch dieses verhaltnismaBig 
breit sein muB und die Sicht durch die Heckscheibe etwas beeintrachtigen kann. 

15 Besonders vorteilhaft ist es daher, gemaB Anspruch 19 fur das Dielektrikum licht- 
durchlassiges Material, also beispielsweise Glas oder durchsichtigen Kunststoff, vor- 
zusehen und zugleich die Ruckwand des schaufelfbrmigen Teils so auszufiihren, daB 
sie einerseits fur das Licht der Bremsleuchte ausreichend transparent und andererseits 
noch als Antennenreflektor im genannten Mobilfiink-Frequenzbereich wirksam ist, 

20 wozu sich der angegebene gitterartige Aufbau der Ruckwand besonders eignet. 

Durch diese Ausfuhrung ist es moglich, die Mobilfunkantenne vor der Gluhlampe der 
dritten Bremsleuchte anzuordnen, wodurch das Gesamtgerat lediglich die Breite des 
Gehauses der dritten Bremsleuchte aufweist und die Antenne somit keine zusatzliche 

25 Sichtbehinderung bewirkt. 

Uberdies ist somit auch bei genauerem Hinsehen keine Mobilfunkantenne erkennbar 
und insoweit auch kein Hinweis auf das Vorhandensein eines Mobiltelefons gegeben. 
SchlieBlich ist aufgrund der Anordnung am oberen Scheibenrand insgesamt in er- 
wunschter Weise etwa eine Rundstrahl-Charakteristik des Antennendiagramms er- 

30 reichbar und damit ein weitgehend fahrtrichtungsunabhangiger Empfang bzw. eine 
derartige Abstrahlung gewahrleistet. Die Richtcharakteristik der Antenne selbst ver- 
hindert dabei im Sendefall eine unzulassige Einstrahlung von Hochfrequenz-Energie in 
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den Fahrgastraum. 

Der Reflektor, sowie im Falle eines Aufbaus gemaB Anspruch 6 auch der Boden und 
die Seitenwande, konnen aus Metall (z.B. aus Blech) bestehen. Kostengiinstiger und 
5 in beliebiger Ausformung einfacher in der Herstellung ist jedoch eine Ausfiihrung aus 
metallisiertem KunststofF (Anspruch 20). 

Sofern die Mobilfiinkantenne ein schaufelfbrmiges Teil nach Anspruch 6 aufweist, ist 
eine besonders kostensparende Fertigung mit minimalen Aufwand dadurch erreichbar, 
10 daB gemaB Anspruch 21 einfach das Dielektrikum mit einem Metallbelag versehen 
wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung einer nach Anspruch 6 aufgebauten Mobil- 
fiinkantenne ist in Anspruch 22 beschrieben. Durch die Moglichkeit, den Antennen- 
15 AnschluBpunkt mittels einer kostengunstigen Koplanarleitung an eine beliebige, in 
Bezug auf die raumlichen Gegebenheiten jedes Anwendungsfalls passende Stelle des 
Bodens zu ubertragen, kann die Anordnung des Monopols innerhalb des schaufel- 
fbrmigen Teils optimal hinsichtlich des gewunschten Strahlungsdiagramms und der 
Anpassung erfolgen. 

20 Damit ist es auBerdem moglich, die Antenne ohne Anderung an unterschiedlichen 
Einsatzorten im Fahrzeuginneren zu verwenden. 

Zur Optimienmg des Strahlungsdiagramms der Mobilfiinkantenne sowie deren Ein- 
gangsimpedanz werden in an sich bekannter Weise der Speisepunkt sowie die Form 
25 und Lange des Monopols entsprechend gewahlt und gegebenenfalls wird am freien 
Ende des Monopols eine Dachkapazitat angebracht. 

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit, insbesondere die Winkellage und Dampfiing 
der Nebenzipfel unabhangig von den genannten EinfluBgroBen zu optimieren, ist in 
Anspruch 23 angegeben. Allerdings ist diese Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
30 Mobilfiinkantenne mit verhaltnismaBig groBem Aufwand in Entwicklung und Herstel- 
lung verbunden. 
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Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit in der dritten 
Bremsleuchte eines Kraftfahrzeugs integrierter Mobilfiirikantenne in den Figuren 
weiter erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 - eine perspektivische Ansicht des Antennenteils, 

Fig. 2 - eine Prinzipdarstellung der Bremsleuchte mit integrierter Antenne in 
Draufsicht und 

10 Fig. 3 - ein Schnitt durch den Prinzipaufbau dieser Einheit und deren Anordnung an 
einer Fahrzeug-Heckscheibe. 



Die Mobilfiinkantenne 1 ist im Gehause 2 einer am oberen Rand einer Kfz-Heck- 
15 scheibe 3 mit nicht dargestellten Haltemitteln befestigten dritten Bremsleuchte 4 an- 
geordnet, die eine Gluhlampe 5 und eine im der Heckscheibe 3 zugewandten Bereich 
des Gehauses 2 durchsichtig rote Signalscheibe 6 aufweist. 

Die Mobilfiinkantenne 1 besteht aus einem lichtdurchlassigen dielektrischen Keil 7, 
20 einem darin eingegossenen Monopol 8 und einem auf den dielektrischen Keil 7 aufge- 
brachten Metlallbelag 9. Die Dielektrizitatskonstante des Keils 7 ermoglicht eine der- 
art geringe GroBe der Antenne, daB sie zusatzlich in das herkommliche Gehause einer 
dritten Bremsleuchte paBt. 

Der dielektrische Keil 7 weist eine Bodenflache 10, eine davon senkrecht abragende 
25 Ruckflache 11 sowie zwei etwa dreieckfbrmige Seitenflachen 12 auf. Diese Flachen 
10 bis 12 sind mit dem Metallbelag 9 versehen, der damit ein schaufelartiges Metallteil 
13 mit einem Boden 14, einer Riickwand 15 und zwei Seitenwanden 16 bildet.Der 
Metallbelag bedeckt dabei die Bodenflache 10 und die Seitenflachen 12 des dielektri- 
schen Keils 7 vollstandig, wahrend die Riickwand 15 gitterfbrmig ausgebildet ist. 
30 Die der Offnungsflache des Metallteils 13 entsprechende, nicht beschichtete Flache 17 
des dielektrischen Keils 7 liegt direkt an der Innenseite der Signalscheibe 6 an. 
Die aneinanderstoBenden Kanten der Flachen 10 bis 12 des dielektrischen Keils 7 und 
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damit auch des schaufelartigen Metallteils 13 sind kantenlos rund ausgebildet. 

Der Monopol 8 ist abgewinkelt ausgefuhrt, wobei ein kiirzerer Schenkel 18 anschluB- 
seitig eine Offhung 19 des Bodens 14 durchsetzt sowie zu einem nicht dargestellten 
5 KoaxialanschluB fiihrt und ein langerer Schenkel 20 sich entlang der Offhungsflache 
17 des schaufelfbrmigen Metallteils 13 bzw. der Innenflache der Signalscheibe 6 ver- 
lauft. 

Die Gluhlampe 5 der dritten Bremsleuchte 4 ist etwa im Brennpunkt einer parabol- 
10 fbrmigen reflektierenden Wand 21 des Gehauses 2 hinter der gitterfbrmigen Ruck- 
wand 15 des schaufelfbrmigen Metallteils 13 angeordnet. 

Durch den beschrieben Aufbau ist das Kombinationsgerat 22 zugleich als Bremsleuch- 
te 4 und als Mobilfunktantenne 1 wirksam. 
15 Das Licht der Gluhlampe 5 ist durch die reflektierende Wand 21 in voller Starke auf 
die Signalscheibe 6 gebundelt, wobei durch die Gitterstruktur der Ruckwand 15 des 
schaufelfbrmigen Metallteils 13 und die Verwendung eines lichtdurchlassigen Dielek- 
trikums 7 lediglich eine so geringe Dampfung auftritt, daB die Leuchtstarke der 
Bremsleuchte praktisch die gleiche ist wie ohne integrierte Antenne. 

20 

Die Gitterstruktur der Ruckwand 15 ist bezuglich der gegenseitigen Abstande der 
Gitterleiter oder - anders ausgedriickt - der GroBe der Zwischenraume so bemessen, 
daB sie zwar das Licht der Gluhlampe 5 praktisch in voller Starke durchlaBt, anderer- 
seits aber in dem genannten Mobilfunk-Betriebsfrequenzbereich als Reflektor wirksam 
25 ist. Der Boden 14 stellt in der bereits beschriebenen Weise das elektrische Gegenge- 
wicht flir den Monopol 8 dar und bewirkt zusammen mit den Seitenwanden 15 eine 
Minimierung der unerwiinschten Horizontalkomponenten des elektromagnetischen 
Feldes. 

30 Bei diesem Kombinationsgerat 22 ist nicht erkennbar, daB es eine Mobilfunkantenne 
enthalt. AuBerdem sind Manipulationen von auBen unmoglich und die Mobilfunkan- 
tenne ist lagestabil und sowohl gegen mechanische (Ruttelbewegungen) als auch 
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Patentanspruche 



1. Wenigstens einen Monopol (8) aufweisende Mobilfiinkantenne (1) fur Fahrzeuge, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB dem Monopol (8) ein Reflektor (15) zugeordnet 

ist und die so gebildete Mobilfiinkantenne (1) an oder nahe der Innenflache von 
fur elektromagnetische Wellen durchlassigen Fahrzeugteilen, insbesondere an der 
Innenseite von Fahrzeugscheiben (3) angebracht ist, wobei der Reflektor (15) 
vom Monopol (8) aus gesehen in Richtung zum Fahrzeuginnern (23) posit ioniert 
10 ist. 

2. Mobilfiinkantenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Monopol (8) 
und Reflektor (1 5) eine bauliche Einheit bilden. 

15 3. Mobilfiinkantenne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie in der Nahe 
der Fahrzeug-Dachkante angeordnet ist. 

4. Mobilfiinkantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Reflektor eben ist. 

20 

5. Mobilfiinkantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Reflektor (15) in der horizontalen Ebene wenigstens teilweise gewolbt 
und in Abstrahlrichtung offen ist. 

25 6. Mobilfiinkantenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein schaufel- 
fbrmiges Teil (13) aus leitendem Material vorgesehen ist, das aus einem Boden 
(14) sowie, davon im wesentlichen senkrecht abragend, einer den Reflektor bil- 
denden Ruckwand (15) und zwei Seitenwanden (16) besteht, und dafl der Mono- 
pol (8) anschluflseitig eine Ausnehmung (19) des Bodens (14) durchsetzt und in- 

30 nerhalb des schaufelfbrmigen Teils (13) angeordnet ist. 

7. Mobilfiinkantenne nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Seitenwan- 
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de (16) im wesentlichen dreieckfbrmig ausgebildet sind und das schaufelfbrmige 
Teil (13) dadurch eine Keilform aufvveist, deren der Ruckwand (15) gegenuber- 
liegender Winkel demjenigen entspricht, den die Montageflache (3) gegenuber 
der Senkrechten aufvveist. 

5 

8. Mobilfunkantenne nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die aneinander stoBenden Bereiche von Boden (14), Ruckwand (15) und 
Seitenwanden (16) kantenlos rund ineinander ubergehen. 

10 9. Mobilfunkantenne nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen Reflektor (15) und Monopol (8) ein diesen vorzugsweise mit um- 
fassendes Dielektrikum (7) vorgesehen ist. 

10. Mobilfunkantenne nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB der Monopol (8) zumindest auf einem Teil seiner Lange parallel zu der oder 

direkt angrenzend an die durch den Rand des schaufelfbrmigen Teils (13) gebilde- 
te Offhungsflache(17) verlauft. 

1 1. Mobilfunkantenne nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Monopol 
20 (8) zwei ungleich lange, gegeneinander abgewinkelte Schenkel (18, 20) aufvveist, 

deren einer anschluBseitig senkrecht zum Boden (14) angeordnet ist. 

12. Mobilfunkantenne nach einem der Ansprtiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antenne direkt an dem fur die Montage bestimmten Fahrzeugteil befestigt 

25 ist. 

13. Mobilfunkantenne nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor 
bzw. das schaufelfbrmige Teil Randteile zum Festkleben auf dem Fahrzeugteil 
aufweisen. 

30 

14. Mobilfunkantenne nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das gegebe- 
nenfalls vorhandene Dielektrikum auf dem Fahrzeugteil festgeklebt ist. 
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15. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daC eine Haltevorrichtung zur Befestigung der Antenne an dem fur die Montage 
bestimmten Fahrzeugteil vorgesehen ist. 

5 

16. Mobilfunkantenne nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevor- 
richtung Teil des Reflektors bzw. des schaufelfbrmigen Teils ist. 

17. Mobilfunkantenne nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne 
10 (1) in eine fest angeordnete nicht zur Antenne gehorige Einrichtung (4) integriert 

ist. 

18. Mobilfunkantenne nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB als Einrich- 
tung die dritte Bremsleuchte (4) des Fahrzeugs vorgesehen ist. 

15 

19. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dielektrikum (7) aus lichtdurchlassigem Material besteht und die Ruck- 
wand (15) gitterartig aufgebaut ist. 

20 20. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Reflektor (15) sowie gegebenenfalls der Boden (14) und die Seitenwande 
(16) aus metallisiertem Kunststoff bestehen. 

21. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB das schaufelfbrmige Teil (13) durch metallisierte Flachen des Dielektrikums 

(7) gebildet ist 

22. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 6 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Boden als doppelt kaschierte Platine ausgebildet ist, wobei die eine voll- 

30 standig mit Metallbelag beschichtete Platinenflache dem Monopol zugewandt ist 

und die andere Platinenflache eine Streifenleitungs-Koplanarleitung aufweist, die 
den AnschluBpunkt des Monopols mit einer innerhalb dieser Platinenflache frei 
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wahlbaren AntennenanschluBstelle verbindet. 

23. Mobilfunkantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB mit dem Reflektor bzw. dem schaufelfbrmigen Teil leitend verbunden Parasi- 

tarstrahler zur Optimierung der Strahlungscharakteristik vorgesehen sind. 
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